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e \/yucba — jedna sa skor o viziu, ako o sicasny stav, doteraz pouzi- o
vam prakticky jediny 0SS — TgX, aj ked som uZ vo vjucbe pouzival ~ “—
Octave;
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pliMat
7.2.2007
e \/yucba — jedna sa skor o viziu, ako o slcCasny stav, doteraz pouZi- e
vam prakticky jediny OSS — TgX, aj ked som uz vo vyucbe pouzival =
Octave;
e matematiky — zhodou okolnosti vyucujem matematiku, preto budem
diskutovat o vyuziti OSS pri jej vyucbe,
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K nazvu prednasky N
pliMat
7.2.2007
e \/yucba — jedna sa skor o viziu, ako o slcCasny stav, doteraz pouZi- i
vam prakticky jediny OSS — TgX, aj ked som uz vo vyucbe pouzival =
Octave;
e matematiky — zhodou okolnosti vyucujem matematiku, preto budem
diskutovat o vyuziti OSS pri jej vyucbe,
® s vyuzitim ,open source” programov — v novembri 2006 sme ukonili
projekt KEGA, jeho vysledkom je 7 ucebnic, ktoré najdete na stranke
people.tuke.sk/jan.busa/kega. Verime, ze OSS je mozné po-
uzivat na vyucbu sirokej palety réznych predmetov, nielen matematiky.
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K nazvu prednasky e
ApliMat
) ) 7.2.2007
e \/yucba — jedna sa skor o viziu, ako o slcCasny stav, doteraz pouZi- 8
vam prakticky jediny OSS — TgX, aj ked som uz vo vyucbe pouzival e
Octave;
e matematiky — zhodou okolnosti vyucujem matematiku, preto budem
diskutovat o vyuziti OSS pri jej vyucbe,
® s vyuzitim ,open source” programov — v novembri 2006 sme ukonili
projekt KEGA, jeho vysledkom je 7 ucebnic, ktoré najdete na stranke
people.tuke.sk/jan.busa/kega. Verime, ze OSS je mozné po-
uzivat na vyucbu sirokej palety réznych predmetov, nielen matematiky.
e Maxima — systém pocitadovej algebry (dalej SPA), pokracovatel sys-
tému Macsyma z konca 60-tych rokov ::
4
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K nazvu prednasky e
ApliMat
) ) 7.2.2007
e \/yucba — jedna sa skor o viziu, ako o slcCasny stav, doteraz pouZi- 8
vam prakticky jediny OSS — TgX, aj ked som uz vo vyucbe pouzival e
Octave;
e matematiky — zhodou okolnosti vyucujem matematiku, preto budem
diskutovat o vyuziti OSS pri jej vyucbe,
® s vyuzitim ,open source” programov — v novembri 2006 sme ukonili
projekt KEGA, jeho vysledkom je 7 ucebnic, ktoré najdete na stranke
people.tuke.sk/jan.busa/kega. Verime, ze OSS je mozné po-
uzivat na vyucbu sirokej palety réznych predmetov, nielen matematiky.
e Maxima — systém pocitadovej algebry (dalej SPA), pokracovatel sys-
tému Macsyma z konca 60-tych rokov ::
e a Octave — maticové laboratérium porovnatelné s jadrom programu <
MATLAB. >
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Co bolo ciefom projektu

e oboznamit sa s podmienkami pouzivania ,,open source” softvéru —
zamerali sme sa najma na OSS, s volne dostupnymi bindrnymi si-
bormi

e skiimat sposob kompilacie otvorenych zdrojovych kddov

e pripravit Live CD s nainstalovanym vybranym OSS — toto je mozné
pre OS Linux

e ziskat prehlad o dostupnom OSS — ako sa ukazalo, velké mnoZstvo
OSS stazuje riesenie tejto Glohy

e posudit najma moznost pouzitia OS programov vo vyucbe — prin-
cipy: pouzitelnost, legalnost, (finanénd) dostupnost (aj po skonceni
stadia)

e naucit sa pracovat s vybranymi aplikdciami

e pripravit ucebnice o pouzivani zvolenych programov

3/72
ApliMat
7.2.2007
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Co ciefom projektu nebolo

e ukazat, ze komercné programy si nekvalitné

— ak sa zoznamime s programami ako st MATLAB, Mathematica
alebo Maple musime ocenit ich Groven. St vysledkom mnohoro¢ného
Gsilia velkych kolektivov programatorov. V paralelnych sekcidch od-
znie aj tohto roku mnoho zaujimavych prednasok o ich praktickom
vyuziti a ja len [utujem, Ze nie je mozné vypocut si ich vsetky;
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Co cielom projektu nebolo -
e ukazat, Ze komeréné programy sii nekvalitné .2.2007
¥ Lo
— ak sa zoznamime s programami ako st MATLAB, Mathematica
alebo Maple musime ocenit ich Groven. St vysledkom mnohoro¢ného
usilia velkych kolektivov programatorov. V paralelnych sekcidch od-
znie aj tohto roku mnoho zaujimavych prednasok o ich praktickom
vyuziti a ja len [utujem, Ze nie je mozné vypocut si ich vsetky;
e bojovat proti pouzivaniu komercnych programov
— komercné programy si najcastejsie urc¢ené na profesionalne pou-
Zivanie, tomu popri ich kvalite odpoveda aj ich vysoka cena. Preto
sa Casto pouzivaji nelegalne. Sme za legalne pouzivanie programov. «
Jednym z nasich cielov bolo ukazat, Ze niektoré programy s otvore- b
nym zdrojovym kddom mozu pomdct oboznamit studentov so za- p
kladnymi principmi pouzivania komercnych programov. R
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Sucasny stav na TU

v 4 =7/ V4 v . ApliMa
e MATLAB a SIMULINK sa sSiroko pouzivajli vo vyucbe nielen na FEI e
. -y, , , . . ;o . 7.2.2007
—na TU je oficidlne zakapena multilicencia (snad na 50 kusov), nie
st vSak zaklpené vsetky nastroje (toolboxy), Wl i

e Excel, Word, PowerPoint — ako stcast MS Office,
e eXplorer — na SjF, specialne povolenie od autora programu,
e Maple — asi jediné legalne instalacie zakipila nasa katedra.

e rozne CAD systémy, ProEngineer, Cosmos, ...

Legalne sa softvér pouziva snad len v ulebniach — ktovie, ako by to
vsak dopadlo, keby sa spistal len sietovo.
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Sucasny stav na TU

V- 4 =/ /v . ApliMa
e MATLAB a SIMULINK sa sSiroko pouzivajli vo vyucbe nielen na FEI e
. . ’ / Y . sy . 7.2.2007
—na TU je oficidlne zakapena multilicencia (snad na 50 kusov), nie
st vSak zaklpené vsetky nastroje (toolboxy), uf e

e Excel, Word, PowerPoint — ako stcast MS Office,
e eXplorer — na SjF, specialne povolenie od autora programu,
e Maple — asi jediné legalne instalacie zakipila nasa katedra.

e rozne CAD systémy, ProEngineer, Cosmos, ...

Legalne sa softvér pouziva snad len v ulebniach — ktovie, ako by to
vsak dopadlo, keby sa spistal len sietovo.

Kolko studentov a ucitelov ma asi zakipeny MS Office? Mame prévo,

napriklad, vyzadovat vypracovavanie zaverecnych prac komerénym prog- 4
ramom MS Word? V tomto pripade sa ponika jednoduché riesenie — 42
prejst na OpenOffice.org. |
4

Spat

Zavri



Sucasny stav na TU

e MATLAB a SIMULINK sa sSiroko pouzivajli vo vyucbe nielen na FEI
—na TU je oficidlne zakapena multilicencia (snad na 50 kusov), nie
st vSak zaklpené vsetky nastroje (toolboxy),

e Excel, Word, PowerPoint — ako stcast MS Office,
e eXplorer — na SjF, specialne povolenie od autora programu,
e Maple — asi jediné legalne instalacie zakipila nasa katedra.

e rozne CAD systémy, ProEngineer, Cosmos, ...

Legalne sa softvér pouziva snad len v ulebniach — ktovie, ako by to
vsak dopadlo, keby sa spistal len sietovo.

Kolko studentov a ucitelov ma asi zakipeny MS Office? Mame prévo,
napriklad, vyzadovat vypracovavanie zaverecnych prac komerénym prog-
ramom MS Word? V tomto pripade sa ponika jednoduché riesenie —
prejst na OpenOffice.org.

Konci sa pouzivanie programov MATLAB, Mathematica a Maple ukon-
Cenim stadia?

4 Otvoreny softvér na kolach
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Systém pocitacovej algebry Maxima: i

e je interaktivne prostredie na riesenie roznych matematickych dloh, = 5 ST

@WP Slovak
’ Open Source
'. Initiative

hitp/wskostorg
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Systém pocitacovej algebry Maxima:
e je interaktivne prostredie na riesenie roznych matematickych dloh,

e umoznuje vykonavanie symbolickych tkonov a Gprav, vratane fakto-
rizacie a zjednodusovania vyrazov,
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Systém pocitacovej algebry Maxima: /
ApliMat
e je interaktivne prostredie na riesenie roznych matematickych dloh, 5
e umoznuje vykonavanie symbolickych tkonov a Gprav, vratane fakto- P Eiiee
rizacie a zjednodusovania vyrazov,
e dokaze riesit analytické Glohy — vypocet limit, derivovanie, integro-
vanie, urovanie Taylorovho polyndmu funkcii, vypocet suctu radu,
urCenie obrazu a predmetu Laplaceovej transformacie a iné,
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Systém pocitacovej algebry Maxima: /
ApliMat
e je interaktivne prostredie na riesenie réznych matematickych dloh, 5
e umoznuje vykonavanie symbolickych tkonov a Gprav, vratane fakto- P Eiiee
rizacie a zjednodusovania vyrazov,
e dokaze riesit analytické Glohy — vypocet limit, derivovanie, integro-
vanie, urovanie Taylorovho polyndmu funkcii, vypocet suctu radu,
urCenie obrazu a predmetu Laplaceovej transformacie a iné,
e dokaze riesit obycajné diferencidlne rovnice 1. a 2. radu (vratane
zaCiatoénych a okrajovych dloh) a siistavy linearnych diferencialnych
rovnic s konstantnymi koeficientmi,
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Systém pocitacovej algebry Maxima:

e je interaktivne prostredie na riesenie roznych matematickych Gloh,

e umoznuje vykonavanie symbolickych tkonov a Gprav, vratane fakto-
rizacie a zjednodusovania vyrazov,

e dokaze riesit analytické Glohy — vypocet limit, derivovanie, integro-
vanie, urovanie Taylorovho polyndmu funkcii, vypocet suctu radu,
urCenie obrazu a predmetu Laplaceovej transformacie a iné,

e dokaze riesit obycajné diferencidlne rovnice 1. a 2. radu (vratane
zaCiatoénych a okrajovych dloh) a siistavy linearnych diferencialnych
rovnic s konstantnymi koeficientmi,

e umoznuje vytvaranie grafov funkcii jednej a dvoch premennych, na-
priklad vyuzitim programu Gnuplot,

6/72
ApliMat
7.2.2007
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Systém pocitacovej algebry Maxima:

e je interaktivne prostredie na riesenie roznych matematickych Gloh,

e umoznuje vykonavanie symbolickych tkonov a Gprav, vratane fakto-
rizacie a zjednodusovania vyrazov,

e dokaze riesit analytické Glohy — vypocet limit, derivovanie, integro-
vanie, urovanie Taylorovho polyndmu funkcii, vypocet suctu radu,
urCenie obrazu a predmetu Laplaceovej transformacie a iné,

e dokaze riesit obycajné diferencidlne rovnice 1. a 2. radu (vratane
zaCiatoénych a okrajovych dloh) a siistavy linearnych diferencialnych
rovnic s konstantnymi koeficientmi,

e umoznuje vytvaranie grafov funkcii jednej a dvoch premennych, na-
priklad vyuzitim programu Gnuplot,

e spolu s prostredim wxMaxima (v OS Linux aj eMaxima) ulahéuje
riesenie Gloh,

6/72
ApliMat
7.2.2007
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Systém pocitacovej algebry Maxima:

e je interaktivne prostredie na riesenie roznych matematickych Gloh,

e umoznuje vykonavanie symbolickych tkonov a Gprav, vratane fakto-
rizacie a zjednodusovania vyrazov,

e dokaze riesit analytické Glohy — vypocet limit, derivovanie, integro-
vanie, urovanie Taylorovho polyndmu funkcii, vypocet suctu radu,
urCenie obrazu a predmetu Laplaceovej transformacie a iné,

e dokaze riesit obycajné diferencidlne rovnice 1. a 2. radu (vratane
zaCiatoénych a okrajovych dloh) a siistavy linearnych diferencialnych
rovnic s konstantnymi koeficientmi,

e umoznuje vytvaranie grafov funkcii jednej a dvoch premennych, na-
priklad vyuzitim programu Gnuplot,

e spolu s prostredim wxMaxima (v OS Linux aj eMaxima) ulahéuje
riesenie Gloh,

e zobrazuje vysledky v roznych formatoch, umoznuje ukladat vysledky
prace, napriklad aj vo formate zdrojového siiboru TEXu.

6/72
ApliMat
7.2.2007
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Program Maxima

e nedosahuje 100 %-n( Groven programov Maple resp. Mathematica
— tazko povedat, v Com zaostdva, na to by som musel byt ski-
senym pouzivatelom vsetkych 3 programov (grafika?, manipulacia
s vyrazmi?),

7/72
ApliMat

7.2.2007
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Program Maxima

e nedosahuje 100 %-n( Groven programov Maple resp. Mathematica
— tazko povedat, v ¢om zaostdva, na to by som musel byt ski-

senym pouzivatelom vsetkych 3 programov (grafika?, manipulacia
s vyrazmi?),

e nema k dispozicii mnozstvo studijnej literatiry — na rozdiel od pro-
gramov Maple a Mathematica. Na zaciatok sa da pouzit aj nasa
ucebnica [13]; tu je Siroké pole pre dalsich autorov, daji sa tiez
pouzit ucebnice M/M,

7/72
ApliMat
7.2.2007
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Program Maxima

e nedosahuje 100 %-n( Groven programov Maple resp. Mathematica
— tazko povedat, v ¢om zaostdva, na to by som musel byt ski-
senym pouzivatelom vsetkych 3 programov (grafika?, manipulacia
s vyrazmi?),

e nema k dispozicii mnozstvo studijnej literatiry — na rozdiel od pro-
gramov Maple a Mathematica. Na zaciatok sa da pouzit aj nasa
ucebnica [13]; tu je Siroké pole pre dalsich autorov, daji sa tiez
pouzit ucebnice M/M,

e je napriek uvedenému vhodny na pouzitie vo vyucbe na strednych a
vysokych skolach, aj ako uzitocna pomdcka vedeckych pracovnikov
— jeho prostredie je porovnatelné s prostrediami M/M, podobné si
aj prikazy a celkova filozofia,

7/72
ApliMat
7.2.2007
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Program Maxima 7/72
ApliMat
e nedosahuje 100 %-n( Groven programov Maple resp. Mathematica 7.2.2007
— tazko povedat, v ¢om zaostdva, na to by som musel byt ski- o
senym pouzivatelom vsetkych 3 programov (grafika?, manipulacia
s vyrazmi?),
e nema k dispozicii mnozstvo studijnej literatiry — na rozdiel od pro-
gramov Maple a Mathematica. Na zaciatok sa da pouzit aj nasa
ucebnica [13]; tu je Siroké pole pre dalsich autorov, daji sa tiez
pouzit uéebnice M/M,
e je napriek uvedenému vhodny na pouzitie vo vyucbe na strednych a
vysokych skolach, aj ako uzitocna pomdcka vedeckych pracovnikov
— jeho prostredie je porovnatelné s prostrediami M/M, podobné si
aj prikazy a celkova filozofia, «“
: . , , 4
e sa na rozdiel od programov M/M alebo Derive da legdlne bezplatne y
ziskat a pouzivat aj po ukonceni stidia. S
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8/72
V Stvrtej kapitole ucebnice [13] si postupne uvedené Glohy, ktoré sa ApliMat
bezne riesia v predmetoch Matematickd analyza | a Il na technickych, .2.2007
prirodovednych a ekonomickych fakultach. Vyucbu je mozné organizo- hd e
vat, napriklad, tak, ze sa kazdé tretie cvicenie uskutocnuje pri pocitaci.
Studenti by asi mali najprv ziskat zakladné navyky rieSenia Gloh bez
pocitaca. Na drovni bakalarskeho a mozno aj inzinierskeho stidia vsak
nema zmysel venovat sa ,rucnému’” rieseniu komplikovanejsich Gloh — po
zvladnuti zakladov je mozné uviest aj pocitacové riesenie analytickych
uloh.
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V Stvrtej kapitole ucebnice [13] si postupne uvedené Glohy, ktoré sa ApliMat
bezne riesia v predmetoch Matematickd analyza | a Il na technickych, .2.2007
prirodovednych a ekonomickych fakultach. Vyucbu je mozné organizo- I
vat, napriklad, tak, ze sa kazdé tretie cvicenie uskutocnuje pri pocitaci.
Studenti by asi mali najprv ziskat zakladné navyky rieSenia Gloh bez
pocitaca. Na drovni bakalarskeho a mozno aj inzinierskeho stidia vsak
nema zmysel venovat sa ,rucnému’” rieseniu komplikovanejsich Gloh — po
zvladnuti zakladov je mozné uviest aj pocitacové riesenie analytickych
uloh.
Priklad. Vypocitajme Taylorov polynom 5. stupna so stredom v bode
xo = 0 funkcie
sin(x?)
f(x) == : «“«
x> +2x 43
4
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Riesenie. V programe Maxima pouzijeme funkciu taylor:

(%122) taylor(sin(x~2)/(x"2+2%x+3),x,0,5);

(%022) e A
© 3 9 o7

Tento priklad ukazuje, Ze nielen na Grovni bakalarskeho studia je nie-
kedy uzitocné pouzit systém pocitacovej algebry a ziskat tak cCas na
stidium dolezitejsich Casti predmetu. Hoci dobry student by teoreticky
mal zvladnut vypocet danej Glohy, na ktorej riesenie je potrebna prak-
ticky len znalost pravidiel derivovania, Casova narocnost jej riesenia je
velkd aj pre pedagdga.

INPLIT: |
Sirnplify Simplify (K Fackor Expand Salve. .. Flok 200,
Simplify (e Expand (k) Feduce (tr) FectForm Solve ODE. .. Flok 30...

7.0\
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 wxMaxima 0.7.0a [ unsaved ] +* wrMarima 0.7.0a [ unsaved ] _ ApIIMat
File Edit |Maxima Equations Algsbra Caleulus Sir | File Edit Maxima | Equations Algebra Calculss  Simp 15 | [ Algebra Calculs Simplify Plotting  Mumeric  Help 7.2.2007
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Restart maxima Solve numerically ... — —  Enter matrix ... - .”‘ g‘;;mwce
Clear memory Jwixma: |l wxlMaxima (  Rootsof polynomial fo3 Invert matrix hurceforge 'ﬂw‘zm\'@
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Display Tei Fatm (511) Solve ODE with Laplace ... Map to list ...
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————— Rischintegration ... Simplify radicals B
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Find limit ... 2 ¢ Expand expression
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der the¢  Pade approximation ... . 5 der the GINT  Contract logarithms ¢ 13 X I1Mm: Plat Farmak ... =]
e mem: Calculate sum .. 1ter he memory 01!  Eactorials and gamma 4 4 ‘

Caleulate product ... 1a.sourceforge.net

Trigonometric simplification  *
Iopmen: Laplace transform ... Th lopment vers o D. ¢ ”
; X X Complex; simplification 3
sporti: Inverse Laplace transform ... eporting ini Simplfy Platting ’—Numeric Help
Greatest common divisor ... Substitute ... = <
Least common multiple ... Evaluate noun forms Ti gﬂg 3 p
o floal
Divide: polyniomials ... Toggle algebraic flag axima.s0u.  Tobigfloat
Partial fractions .., Add algebraic equality ... F Setprackion .. }
Cantinued fraction Madulus computation ... Fanediie

(GCL) GOL 2.6.7 (aka GCL) Spét’
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\7 U Otvoreny softvér na kolach
Open A

Maticové laboratdérium Octave

, S e r oy e T 11/72
Maloktory ucitel a student technickej univerzity nepocul ni¢ o prog- Aol
rame MATLAB. Tento vynikajici program, ma vsak jednu velkil nevy- s 00
hodu, ktorou je jeho cena. Navyse, kazdy rozsirujici nastroj (toolbox) je P
potrebné zvlast dokipit. Vo vyucbe predmetov Linearna algebra, Nume- i)
ricka matematika, Pravdepodobnost a matematicka statistika je mozné
MATLAB nahradit OSS programom Octave (pripadne programom Pylab
alebo Scilab).
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Maticové laboratdérium Octave

Maloktory uditel a student technickej univerzity nepocul ni¢ o prog-
rame MATLAB. Tento vynikajici program, ma vsak jednu velkil nevy-
hodu, ktorou je jeho cena. Navyse, kazdy rozsirujici nastroj (toolbox) je
potrebné zvlast dokipit. Vo vyucbe predmetov Linearna algebra, Nume-
ricka matematika, Pravdepodobnost a matematicka statistika je mozné
MATLAB nahradit OSS programom Octave (pripadne programom Pylab
alebo Scilab). Program Octave poskytuje:

e interaktivne prostredie na riesenie roznych Gloh numerickej matema-
tiky, vratane spracovania experimentalnych tdajov,

e moznost efektivne pracovat s maticami,

e velké mnoZstvo maticovych operécii a funkcii, interface vys$sej Girovne

k mnohym knizniciam numerickej matematiky, napriklad k LAPACKu
alebo BLASu,

e programovaci jazyk, prakticky kompatibilny s jazykom pouzivanym

systémom MATLAB,

e moznost vytvarania grafickych vystupov.

Otvoreny softvér na kolach
Open §722N

11/72
ApliMat
7.2.2007
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Program Octave:
e nema grafické uZivatelské prostredie ako MATLAB,

e nemd ani takd Sirokd Skilu ndstrojov (toolboxov) ako MATLAB,
napriklad,

e neumoznuje symbolické vypocty,

e neposkytuje ani také moznosti ako SIMULINK.

7.0\

12/72
ApliMat
7.2.2007

WP Slovak
Open Source
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/ Otvoreny softvér na $kolach

/ Open g

Program Octave: 12/72
, C s v . ApliMat
e nema grafické uzivatelské prostredie ako MATLAB, s 2007
e nemd ani takd Sirokd Skilu ndstrojov (toolboxov) ako MATLAB, o
napriklad,
e neumoznuje symbolické vypocty,
e neposkytuje ani také moznosti ako SIMULINK.
Syntax programu Octave je prakticky zhodna so syntaxou MATLABu.
Preto je mozné Octave pouzivat napriklad v predmetoch, kde je vacsi
poCet Studentov (medzi ktoré patria aj predmety uvedené vysSie) a
v pripade odbornych predmetov s mensim poctom studentov pouzivat
MATLAB.
44
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) Otvoreny softvér na kolach

Open 7.0\

Program Octave: 12/72
ApliMat
e nema grafické uzivatelské prostredie ako MATLAB, 7_2_ 2007
e nemd ani takd Sirokd Skilu ndstrojov (toolboxov) ako MATLAB, i e
napriklad,
e neumoznuje symbolické vypocty,
e neposkytuje ani také moznosti ako SIMULINK.
Syntax programu Octave je prakticky zhodna so syntaxou MATLABu.
Preto je mozné Octave pouzivat napriklad v predmetoch, kde je vacsi
poCet Studentov (medzi ktoré patria aj predmety uvedené vysSie) a
v pripade odbornych predmetov s mensim poctom studentov pouzivat
MATLAB.
Priklad. Urcme riesenie nasledujicej sustavy linearnych algebrickych «
rovnic: 22
T+ 21ﬂ2 + 31ﬁ3 = 8, <
2$1+4$2+6$3:16, (1) >
Biﬁl + 61ﬁ2 + 9(ﬂ3 = 24. Spit
pa
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\7 V Otvoreny softvér na skolach
Open %ZZ
a\

Pravil stranu sme ziskali vynasobenim matice sistavy vektorom g
T = (1’ _1’ 3)T_ ApliMat

RieSenie. Pouzijeme singuldrny rozklad matice sistavy. fe
() g;‘e:’#source
Matice:89> A=[1 2 3;2 4 6;3 6 9] o
A =
1 2 3
2 4 6
3 6 9
Matice:90> [U,S,V]=svd(A)
U =
~0.26726 0.95351 -0.13922
~0.53452 -0.26690 -0.80190
~0.80178 -0.13990  0.58101
S =
1.0e+01 *
1.40000 0.00000 0.00000
0.00000 0.00000 0.00000
0.00000 0.00000 0.00000 <«
v = (44
~0.26726 0.76530 0.58557 <
~0.53452 -0.62336 0.57071
~0.80178  0.16047 -0.57567 4
Spat

Zavri



7.0\

Matice:91> x=[1,-1,3]’; b=A*x

b =
8 14/72
16 ApliMat
24
7.2.2007
Podla matice S vidime, ze matica A ma dve nulové singularne cisla. Ak Lo

ol wwiskosiorg

oznaCime v, a v3 druhy a treti stipec matice V' — tieto vektory tvoria
bazu jadra matice slstavy, tak vseobecné riesenie uvazovanej slstavy
bude mat tvar © = x,, + t1 - vy + t5 - v3, kde 1y, t5 € R sl lubovolné
redlne parametre.

Matice:92> xn=pinv(A)*Db
xn =

0.57143
1.14286
1.71429
Matice:93> v2=V(:,2),v3=V(:,3)
v2 =
0.76530
-0.62336 44
0.16047 b
v3 = P
0.58557
0.57071 >
-0.57567 Spit

Zavri



Matice:94> [A*(xn+v2-3*v3) A*x(xn-11*%v2+7*xv3) A*(xn+6*v2-13%v3)]
ans =

1.0e+01 =

0.80000 0.80000 0.80000

1.60000 1.60000 1.60000

2.40000 2.40000 2.40000

Ststavu sme riesili najprv pomocou pseudoinverznej matice A™, pouZi-
tim funkcie pinv. Vidime, ze pre tri rozne dvojice parametrov (ti, 1)
dostavame rovnaké pravé strany. UrCme este hodnoty parametrov, ktoré
odpovedaji zvolenému vektoru a:

Matice:95> t=pinv([v2,v3])*(x-xn)
t:
1.87007
-1.71214
Matice:96> xn+t (1)*v2+t(2)*v3
ans =
1.00000
-1.00000
3.00000

15/72
ApliMat

7.2.2007
WP Slovak

Open Source
.“ Initiative
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Otvoreny softvér na $kolach

Open 72N

Zaver ore
ApliMat
e Aj velmi kvalitné komeréné programy, akymi st MATLAB, Mathe- 7.2.2007
matica a Maple, je mozné predovsetkym v masovej vyucbe, pripadne e~
v nizsich stupnoch vzdelavania, nahradit OSS — k dispozicii si Ma-
xima, Octave, Pylab, Scilab, R a mnohé dalsie;
44
44
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\7 U Otvoreny softvér na kolach
Open A

’ 16/72
Zaver ApliMat

7.2.2007

e Aj velmi kvalitné komercné programy, akymi st MATLAB, Mathe-
matica a Maple, je mozné predovsetkym v masovej vyucbe, pripadne o
v nizsich stupnoch vzdelavania, nahradit OSS — k dispozicii si Ma-
xima, Octave, Pylab, Scilab, R a mnohé dalsie;

e nasadenim OSS (v kombinacii s opera¢nym systémom GNU /Linux)

je mozné usetrit nezanedbatelné finanéné prostriedky a poskytnit
uitelom i Studentom programy, ktoré moézu vyuzivat aj mimo skoly;
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] Otvoreny softvér na kolach

7.0\

Zaver o
ApliMat
e Aj velmi kvalitné komercné programy, akymi st MATLAB, Mathe- 7.2.2007
matica a Maple, je mozné predovietkym v masovej vyucbe, pripadne ~ £d
v nizsich stupnoch vzdelavania, nahradit OSS — k dispozicii si Ma-
xima, Octave, Pylab, Scilab, R a mnohé dalsie;
e nasadenim OSS (v kombinacii s opera¢nym systémom GNU /Linux)
je mozné usetrit nezanedbatelné finanéné prostriedky a poskytnit
ulitelom i Studentom programy, ktoré moézu vyuzivat aj mimo skoly;
e otazkou ostdva, ¢i sa ndjde dostatok uditelov, ktori zacn(i postupne
vyuzivat OSS. Pridate sa?
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\7 i/ /’ Otvoreny softvér na &kolach
"/ 7 Open

16/72
ApliMat

Zaver

e Aj velmi kvalitné komercné programy, akymi st MATLAB, Mathe- 7.2.2007
matica a Maple, je mozné predovsetkym v masovej vyucbe, pripadne 0 e
v nizsich stupnoch vzdelavania, nahradit OSS — k dispozicii si Ma-
xima, Octave, Pylab, Scilab, R a mnohé dalsie;

e nasadenim OSS (v kombinacii s opera¢nym systémom GNU /Linux)
je mozné usetrit nezanedbatelné finanéné prostriedky a poskytnit
ulitelom i Studentom programy, ktoré moézu vyuzivat aj mimo skoly;

e otazkou ostdva, ¢i sa ndjde dostatok uditelov, ktori zacn(i postupne
vyuzivat OSS. Pridate sa?

Tato praca vznikla s podporou grantovej agentiry KEGA v ramci ::
rieSenia projektu 3/2158/04 ,Vyuzitie Open source softvéru vo vyucbe )
na vysokych skolach”. |
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Thank You for Your attention! =

20/72
ApliMat
Cnacnbo 3a BHMUMaHMe! 7.2.2007
o EEEHDHLE S Shaji, shail
Shnorhakalutjun ushadrutjan hamar!
Grazie!
. ) , , 44
Dakujem Vam za pozornost !
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