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Abstrakt. Prispevok v stru¢nosti predstavuje termindlové rieSenie PC ucebne na zdkladne;j
Skole s vyuzitim distribicie OS GNU/Linux K12LTSP, vychddzajic zo stavu HW a najmi
z predstav a rozhodnuti spravcu ICT, teda mila. Mdm rad alternativy. V Zivote aj v praci.
Preco by si Ziaci pod pojmom pocita¢ alebo operacny systém mali predstavit’ iba Microsoft
Windows? Neviem. Pre¢o by mal spravca ICT na Skole travit hodiny a hodiny pobehovanim
od PC k PC? Ak ho to bavi. ..
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HW AND SW INFRASTRUCTURE OF AN LTSP CLASSROOM
AT ELEMENTARY SCHOOL

Abstract. In this paper I briefly introduce a terminal-based solution of a PC classroom
at elementary school by means of the GNU/Linux K12LTSP distribution. This solution
is based on the actual status of the available hardware and mainly on the ideas of the
administrator, which means me. I love alternatives, both in everyday and professional life.
Why should students always imagine Microsoft Windows behind the notion of a computer
or an operating system? I do not know. Why should an administrator spend hours and hours
by running from a PC to PC? If he/she enjoys. . .
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1 Uvod

Prispevok v strucnosti predstavuje termindlové rieSenie PC u¢ebne na zdkladnej Skole s vy-
uzitim distribiicie OS GNU/Linux K12LTSP, vychddzajic zo stavu HW a najmé z predstav
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a rozhodnuti spravcu ICT, teda mia. Mam rad alternativy. V Zivote aj v praci. Preco by si
Ziaci pod pojmom pocita¢ alebo operacny systém mali predstavit’ iba Microsoft Windows?
Neviem. Preco by mal spravca ICT na Skole travit hodiny a hodiny pobehovanim od PC
k PC? Ak ho to bavi. . .

2 HW vybavenie Skoly

Do roku 2001 sme mali na Skole 1 ks 1286, 1 ks 1386, 1 ks 1486, 1 ks 100 MHz Pentium 1 a tri
tlaciarne (ihlickova A4, ihlickova A3 a farebna atramentova tlaciaren Canon BJ). V roku
2001 sme zakdpili 2 ks multimedidlnych PC 233 MHz Pentium Pro.

V roku 2002 som napisal projekt moZzného vyuZzitia IKT na naSej Skole a ziskali sme 6 ks
PC v rdmci projektu Infovek. Vybudoval som PC ucebiiu Infovek s pristupom na internet
ana PC som okrem pévodného OS Windows 98 SE nainstaloval OS GNU/Linux Mandrake.
Vyber OS je zabezpeceny boot manazérom XOSL (Extended Operating System Loader).
Na diskoch som vytvorili skrytd particiu, kde je uloZeny obraz particii s OS, DOS-ovsky
program Norton Ghost a skript, ktory umozni v pripade problémov s OS obnovu prislusnej
particie (ispora ¢asu pre spravcu siete, teda mia).

V roku 2003 som napisal projekt moZného vyuZitia robotickych stavebnic Lego RoboLab
a ziskali sme 4 ks tychto stavebnic. V roku 2003 sme zakupili digitdlny mikroskop.

V roku 2004 sme ziskali (ako vSetky skoly v SR) 6 ks PC v rdmci predaja slovenskych
telekomunik4cii Nemcom. Na PC som okrem povodného OS Windows XP nain$taloval OS
GNU/Linux Mandrake a boot manager XOSL, vytvoril skryté particie s obrazmi systémo-
vych particii a skriptami pre program Norton Ghost (Gspora ¢asu pre spravcu siete, teda miia,
v pripade problémov s OS) a doplnil som nimi PC uéebriu Infovek. Ludia z projektu Infovek
zapoZzicali ndSmu spravcovi a odbornému garantovi, teda mne, notebook. V tomto roku som
realizoval projekt Otvorend §kola a ziskali sme dalekohl’ad s digitdlnym fotoaparatom.

V roku 2005 sme zakdtpili 2 ks PC na administrativne ucely a vyradili staré PC 1286,
1384 a1486. Sponzorsky som ziskal pre Skolu (okrem 150000 Sk potrebnych na financovanie
Ucasti naSich Ziakov na robotickej stitazi v Japonsku) aj 12 ks 200MHz PC (Eximbanka SR),
15 ks 700 MHz PC (VUB a. s.), 12 ks 600 MHz PC (NR SR) a dalSiu laserovd tladiareii.
Zakiipili sme 1 ks server pre pripravovanii novi LTSP uebiiu na 1. stupni ZS. 6 ks PC
som vyc¢lenil pre potreby materskej Skoly, 1 ks PC s tlaciariiou pre administrativne potreby
Skolskej jeddlne, 2 ks PC pre potreby uéitelov v zborovni. Zakdpili sme 2 ks farebnych
atramentovych tlac¢iarni.

V roku 2006 sme realizovali projekt Digitalni Stdrovci, z ktorého sme financovali 1 ks
server, Gbit switch a dataprojektor pre novovybudovani LTSP ucebniu. Vybudoval som novii
LTSP u&ebiiu na 2. stupni ZS s pripojenim na internet a d'al§iu samostatnii LTSP uéebiiu na
1. stupni ZS (bez pripojenia na internet).

V priestoroch ZS s MS méme spolu 59 ks PC. O ICT na nasej $kole a na susednej $kole
v Dlhej nad Oravou, kde je spolu dalSich 69 ks PC, sa o VT stardm ja, spravca ICT. Som
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uditel fyziky, technickej vychovy a informatiky a zdstupca riaditela $koly pre ZS. V nasom
Skolstve su v podstate iba dve moZnosti ohodnotenia prace spravcu ICT:

1. Pracovnd zmluva (podla § 50 Zdkonnika prace mdZze zamestndvatel dohodnit’ s tym
istym zamestnancom aj viac pracovnych pomerov) v dohodnutom rozsahu, s tarifnym
platom podla zdkladnej stupnice platovych tarif zamestnancov pri vykone price vo
verejnom zdujme (Cast’ 07. Informatika nariadenia vlady SR &. 341/2004 Z. z.).

2. Dohoda o vykonani price (podla § 226 Zdkonnika prace mdze zamestndvatel uzat-
vorit' dohodu o vykonani prace s fyzickou osobou, ak predpokladany rozsah prace
nepresahuje 300 hodin v kalendarnom roku).

V prvom pripade (pracovna zmluva) spravca ICT cerpa financie zo spolocného balika
mzdovych prostriedkov Skoly, ¢o v kone¢nom dosledku prinesie niZSie osobné ohodno-
tenie a koncoro¢né odmeny (ak vobec na nejaké z rozpoctu zvysi) pre vSetkych zamest-
nancov. Spravca ICT sa musi spoliehat’ na ochotu zamestndvatela tdto pracovnd zmluvu
uzavriet, nakol’ko pre zamestndvatela v naSom Skolstve nie je povinnostou mat’ zamestna-
ného spravcu ICT. Pre spravcu ICT je takého rieSenie naviac zaviizujice najmi z hladiska
pracovnej doby.

V druhom pripade (dohoda o vykonani prace) spravca ICT €erpa financie zo spolocného
balika prevadzkovych ndkladov, ¢o povazujem, s ohladom na mzdy kolegov ucitelov, za
spravodlivejSie a naviac spravca ICT nie je zavdzovany striktnou pracovnou dobou. Pre
spravcu ICT je vSak takéto rieSenie obmedzujice limitom 300 hodin v kalenddrnom roku
u jedného zamestndvatela, ¢o je nevhodné napriklad, ak ma spravca ICT stibeZne rozpra-
covanych niekolko projektov (Strukturdlne fondy EU, Digitalni $tirovci, Otvorena $kola,
...) financovanych sice z rdznych zdrojov mimo rozpoctu Skoly, ale stdle v rdmci jedného
zamestnavatela.

Ja som spradvcom ICT bez finanéného ohodnotenia. Ako som napisal v ivode, mam rad
alternativy a toto je jedna z nich.

3 LTSP riesenie PC ucebne

Z predchadzajiceho textu je zrejmé, Ze sa nam na Skole nazbieralo dostatoéné mnozstvo
starSich PC. V podstate uZ pri pisanf asi 260 ks Ziadosti o vyradeny HW som mal predstavu
izolovanej novej ucebne s pristupom na internet ako terminalové rieSenie s jednym serverom,
na ktorom by beZal OS GNU/Linux. S OS GNU/Linux som mal skusenosti zvic¢Sa z inStalacii
pracovnych stanic, o termindlovom rieSeni som vSak Casto ¢ital a pocul. Bola to pre mia
v prvom rade vyzva, no a samozrejme aj moznost’ zredukovat’ idrZbu celej PC uc¢ebne na
jediny PC — server. Ni¢ na tomto mojom rozhodnuti nezmenilo ani to, Ze 15 ks ziskanych PC
(Compaq 700 MHz, 128 MB RAM, 10 GB HDD) malo §titok COA Windows 98 SE (vzta-
hoval by sa na ne program Microsoft Fresh Start) a dalSich 12 ks ziskanych PC (200 MHz,
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32 MB RAM, 2 GB HDD) malo nainstalovany OS Windows 95. Podobne to bolo aj v $kole
v Dlhej nad Oravou.

Filozofiou LTSP (Linux Terminal Server Project) rieSenia ucebne je beh vSetkych ap-
likdcii na centrdlnom serveri. Ziaci maji k tymto aplikdcidm pristup pomocou klientskych
stanic (termindlov). Klientsk4 stanica je v podstate vstupno-vystupné zariadenie, ktoré zbiera
udalosti z klavesnice a mysi a zobrazuje vystup na monitore. Myslienka termindlu je stard
skoro ako pocitace samé (textova konzola), avS§ak tdto myslienka sa po rokoch vracia spit,
obohatend o moznosti pouZitia grafického rezimu, ¢o je pre Skolski PC ucebiiu dnes pravdaze
nutnostou. Tieto termindly mo6Zu fungovat’ jednym z nasledujicich spdsobov:

e ako bezdiskové stanice (diskless)
e ako stanice s diskom, ktoré na server ukladajd iba ddaje (dataless)

V obidvoch pripadoch (diskless i dataless) pracuji SW aplikacie priamo na klientskej stanici,
pricom kéd OS a SW aplikécii moze byt uloZeny bud lokélne (dataless) alebo na serveri
(diskless). Udaje st umiestiiované v obidvoch pripadoch iba na serveri.

Diskless klientske stanice nemaji pevny disk, bootuju z lokdlnej siete LAN pomocou
sietovej karty a po svojom zapnuti si stiahnu jadro OS zo servera. Dataless stanice funguji na
podobnom principe s tym rozdielom, Ze operacny systém je Startovany z lokalneho pevného
disku, ¢im sa mierne urychli préaca na klientskej stanici z pohl'adu Ziaka.

LTSP je SW balik na podporu klientskych stanic v grafickom alebo textovom reZime,
ktory sa d4 nainStalovat’ do kaZdej distribicie OS GNU/Linux. Domovsk4 stranka projektu
LTSP je http://www.ltsp.org/.

Inou moZnostou je pouZit distribiciu, ktord SW balik LTSP uZ priamo obsahuje:

e KI12LTSP (postavena na distribicii Fedora Core)
http://www.k121tsp.org/

e SkoleLinux/DebianEdu (postavend na distribuicii Debian)
http://www.skolelinux.org/

4 Distribucia OS GNU/Linux K12LTSP v PC ué¢ebni

Rozhodol som sa pre bezdiskové (diskless) klientské stanice, distribiciu K12LTSP, okenny
manazér Fluxbox a cache proxy server Squid v izolovanej PC uéebni z nasledovnych dovo-
dov:

e disky hucali a ja mdm réd ticho, tak som ich odpojil (diskless)

e chcel som, aby sa moja dalSia praca spravcu ICT v tejto PC ucebni zredukovala iba
na udrzbu a konfiguriciu servera (diskless)

e mal som skusenosti s distribiciou OS GNU/Linux Fedora Core (K12LTSP)


http://www.ltsp.org/
http://www.k12ltsp.org/
http://www.skolelinux.org/
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e klasické okenné manazéry KDE a GNOME si pamitovo narocné (Fluxbox)
e na Skole mdme a eSte dlho mat’ budeme pomalé ISDN pripojenie (Squid)
e nie vietky internetové stranky si vhodné pre Ziakov ZS (Squid)

Jediné ¢o musi beZzat’ na klientskej stanici je jadro OS a klient X servera (v pripade
grafického rezimu, Co je aj pripad naSej PC ucebne). Z hladiska HW je preto prvou nut-
nou podmienkou pre klientske stanice minimédlne 32 MB opera¢nej pamite, optimélne tak
64 MB a7 128 MB. Druhou nutnou podmienkou je pocitacova siet, nakol’ko po sieti prejde
naozaj kazdé klepnutie kldvesu a kazdé zobrazenie okna na monitore klientskej stanice.
Vhodny model predstavuje 1 Gbit pripojenie servera k switchu a odtial’ dalej 100 Mbit linky
ku klientskym staniciam, pozri obrdzok [I} Tretou podmienkou je bootovanie klientov zo
sietovej karty, ¢o dosiahneme bud’ nastavenim v BIOS-e (Basic Input/Output System) alebo
vytvorenim bootovacej diskety pre konkrétnu sietovi kartu pomocou obrazov zo stranky
http://www.rom-o-matic.net/.
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Obrazok 1: Schématické zndzornenie topoldgie u¢ebne

Co sa tyka servera, tak podstatna je velkost’ operaénej pamite, pre 15 klientskych stanic
so spustenym X serverom a beZnymi SW aplikdciami minimdlne tak 1 GB. Pripojenie
klientskej stanice do systému spociva v zastréeni sietovych kablov a jej zapnuti, vSetko
ostatné sa vykond samo:

e po zapnuti klientskej stanice sa spusti zavddzac umiestneny v EEPROM (Electrically
Erasable Programmable Read-Only Memory) pamiiti sietovej karty

e klientskd stanica vysle do siete poZziadavku ohladom svojich parametrov ako je IP
adresa, sietovd maska, cesta k jadru operacného systému a korefiovému adresaru
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prijem odpovede pomocou protokolu DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)
a konfigurdcia TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) rozhrania na
sietovej karte

stiahnutie jadra operacného systému pomocou protokolu TFTP (Trivial File Transfer
Protocol) a jeho nésledné spustenie

kontrola jadra operacného systému, inicializdcia systému a periférii
zavedenie modulu pre sietovu kartu danej klientskej stanice

sietové pripojenie vzdialeného stiborového systému pomocou protokolu NFS (Net-
work File System)

konfigurdcia X Window

klientska stanica vysle do siete poZiadavku na pripojenie k serveru XDM (X Display
Manager)

autorizdcia a prihlasenie Ziaka
po prihlaseni Ziaka sa spusti jeho prostredie a inicializujd sa potrebné nastavenia
pri spusteni SW aplikdcie sa tidto vykondva lokélne, ale sama je umiestnend na serveri

udaje vytvorené Ziakom sd umiestiiované na serveri, takze k nim mé pristup z ktorej-
kolvek klientskej stanice

Udrzba a konfiguricia takejto u¢ebne sa redukuje iba na server (sprava uétov, konfiguracia
sluZieb poskytovanych serverom, instaldcia SW aplikdcii, . . . ). Na serveri beZia tieto sluzby:

DHCP
TFTP
NFS
XDM

Squid

Pri pouZiti distribicie OS GNU/Linux K12LTSP na serveri je zdkladnd konfiguricia na-
stavend hned po instaldcii, na podrobnejSie nastavenia editujeme prislusné konfiguraéné
sdibory:

/etc/dhcpd.conf
/etc/hosts
/opt/ltsp/i386/etc/lts.conf

/usr/share/fluxbox/menu
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5 LTSP udebiia na 2. stupni ZS

5.1 HW
e server (3 GHz, 2 GB RAM, 160 GB HDD, 2 ks Gbit sietova karta, DVD-RW, . . .)
e 15 ks klientskych stanic (700 MHz, 128 MB RAM, bez HDD, sietov4 karta)

24 portovy Gbit switch, kabeldz RJ45

dataprojektor, pldtno

laserova tlaciaren

5.2 SW aplikacie a ich vyuzitie

Ucebiia je pripojend na internet. VyuZivam ju najmé ja a ucitelka matematiky, Mgr. Mar-
cela Sojcakova, vedica MZ/PK prirodovednych predmetov na nasej skole. Okrem nés tito
ucebtiu vyuZivajd uditelky cudzich jazykov, nie vSak pre pocitace, ale z priestorovych do-
vodov. Pod klientskymi PC mdme dostato¢ne velké stoly a tak sa na delenych hodindch (do
15 Ziakov) cudzich jazykov Cast’ Ziakov so svojou ucitelkou prestiva do tejto miestnosti.
Mime totiZ vela Ziakov a malo uéebni. V popoludiiajsich hodindch uéebiiu vyuZivaju Ziaci
mdjho zdujmového utvaru , Internetovd olympidda“ a obCania lokdlnej komunity, staby in-
ternetovi kaviareni zadarmo. Z priestorovych dévodov ucebiiu vyuZivam tieZ pre moj ,,Klub
mladych robotikov*.

5.3 Technicka vychova a informatika

Obsah predmetu technickd vychova v 9. rocniku a scasti aj v 8. ro¢niku tvori alternativne
ucivo a je teda iba na mojom rozhodnuti, o budem so ziakmi na hodinéch robit. Predmet
informatika v 9. ro¢niku je pre Ziakov roz$irujuici predmet a pre Ziakov 8. ro¢nika nepovinny
predmet. Na technickej vychove su Ziaci deleni na skupiny s maximalnym poctom 17 Ziakov
a na informatike je maximdlne 12 Ziakov v skupine. Na hodindch vyuZivam dataprojektor
a projek¢né platno v ucebni. Vyuzivam najmi nasledovné SW aplikdcie:

Mozilla Firefox — prehliadac internetovych stranok

NVU - editor internetovych stranok

OpenOffice.org — kancelérsky balik (textovy a tabulkovy editor, tvorba prezentacif)
KolourPaint — graficky editor

GIMP - graficky editor

Fish Fillets NG - logicka hra
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5.4 Matematika

Masové vyuzivanie ucebne na predmete matematika nie je mozné pre velky pocet Ziakov
v triedach. Vyucujica matematiky tito situdciu na 2. stupni ZS zvii¢3a riesi tak, Ze zostane
so skupinou Ziakov siedmu hodinu, alebo triedu rozdeli na dve skupiny. S jednou skupinou
ide do u¢ebne a druhd skupina zatial’ samostatne riesi zadané tlohy, d4 sa to vSak realizovat’
iba pre triedy vo fyzickej blizkosti u¢ebne. VyuZiva najmi nasledovné SW aplikicie:

DrGeo - grafické zndzornenie jednoduchych geometrickych ttvarov v interaktivnom pro-
stredi

Kig - aplikécia z projektu KDE Edu umoZiiuje grafické zndzornenie jednoduchych geomet-
rickych dtvarov, podobne ako DrGeo

GtkGraph - jednoduché grafické vyjadrenie zadanych matematickych funkcii, Ziaci moézu
zadat’ aj viacero funkcii a porovnat’ich priebehy, podobne ako aj v troch nasledovnych
SW aplikaciach

MathPlot — jednoduché grafické vyjadrenie zadanych matematickych funkcif

geg — jednoduché grafické vyjadrenie zadanych matematickych funkcif

KmPlot - aplikacia z projektu KDE Edu slizi na grafické vyjadrenie zadanych matematic-
kych funkcii

KBruch - aplikicia z projektu KDE Edu predstavuje matematicky test z oblasti pocitania
so zlomkami

Kpercentage — aplikicia z projektu KDE Edu predstavuje matematicky test z oblasti poci-
tania s percentami

6 LTSP ulebiia na 1. stupni ZS

6.1 HW

e server (3 GHz, 2 GB RAM, 160 GB HDD, 2 ks Gbit sietova karta, DVD-RW, . . .)
e 12 ks klientskych stanic (200 MHz, 32 MB RAM, bez HDD, sietova karta)

e 24 portovy Gbit switch, kabelaz RJ45
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6.2 SW aplikacie a ich vyuzitie

Ucebiia nie je pripojend na internet. Je umiestnend priamo v ucebni 1. A triedy a je fyzicky
vzdialend od dvoch PC u&ebni (Infovek a LTSP na 2. stupni ZS) s pripojenim na internet.
Téato vzdialenost vSak pre mila nepredstavuje technicky problém, ak by som chcel spristupnit’
internet aj na 1. stupeii ZS. Rozhodol som takto hlavne s ohladom na nase ISDN pripojenie
(na jednu stranu je to sice strasne pomalé pripojenie, na stranu druhd ho ale neplatime my).
Lokalita nasej Skoly a obce je pre naSich telekomunistov nezaujimava a tak prechod na
DSL, tak ako je napriklad rieSené pripojenie aj v susednej Skole v Dlhej nad Oravou, u nds
neprichadza do dvahy. Inak aj to DSL v Skole v Dlhej nad Oravou je asi 5x pomalSie ako
flat DSL, &0 mam doma. LTSP ucebiiu na 1. stupni ZS vyuZivaji Ziaci v rdmci zaujmového
utvaru ,,Praca s PC*“. VyuZivaju sa najméi nasledovné SW aplikicie:

GCompris - stbor jednoduchych hravych aktivit zameranych na vyucbu zdbavnou formou,
podobne ako aj nasledovna SW aplikacia

ChildsPlay - subor jednoduchych hravych aktivit

KTuberlink — jednoducha graficka skladacka

TuxPaint — jednoduchy graficky ndstroj, podobne ako aj tri nasledovné SW aplikacie
Stickers — jednoduchy graficky nastroj

ColoringBook - jednoduchy graficky néstroj

KolourPaint — jednoduchy graficky nastroj

TuxMath - edukacnd matematickd hra, podobne ako aj nasledovnd SW aplikdcia
TuxMathScrabble — eduka¢na matematicka hra

TuxType — edukacnd hra na ndcvik prace s kldvesnicou, podobne ako aj nasledovnd SW
aplikdcia

KLettres — aplikacia z projektu KDE Edu pre nacvik préce s kldvesnicou
Concentration — pexeso

CubeTest — logicka hra na rozvoj priestorovej orientcie

KHangMan - hra z projektu KDE Edu na rozvoj slovnej zdsoby

blinKen - hra z projektu KDE Edu na rozvoj pamétovych schopnosti
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7 Zaver

Mnou predstavované rieSenie LTSP ucebne sa mi osvedc¢ilo. Pri skladani serverov z jednot-
livych komponentov, tahani kabeldZze a odpdjani diskov z klientskych stanic sa nevyskytli
Ziadne problémy (teda aZ na Cakanie na dovoz stolov pod PC a elektroinStaldciu v LTSP
ucebniach). Podobne bezproblémovo prebiehala aj inStaldcia a konfigurdcia serverového
OS GNU/Linux K12LTSP na obidvoch serveroch. MenSiu neprijemnost’ mi narobil BIOS
v klientskych staniciach na 1. stupni ZS (200 MHz, 32 MB RAM), ktory neumoZiioval booto-
vanie zo sietovej karty. Ttto neprijemnost’ som obiSiel vytvorenim dvanastich bootovacich
diskiet za pomoci stranky http://www.rom-o-matic.net/ a informécii vyhladanych na
internete.

Z hladiska cenovej kalkuldcie mojho rieSenia a finan¢nej naro¢nosti pre $§kolu, musim
vychéadzat’ z predpokladu, Ze pri akomkol'vek rieSeni (dataless LTSP, samostatné pracovné
stanice s OS GNU/Linux, nasadenie OS MS Windows) by bolo treba tak ¢i tak financovat’
elektroin$taldciu a stoly, preto tieto polozky v dalSom texte neuvazujem.

7.1 Financovanie LTSP ucebne na 2. stupni ZS

e server HW — 0 Sk (financované z mdjho projektu Digitélni Stdrovcei)

e server OS a SW aplikécie — 0 Sk (GNU GPL a OSS)

o 15 ks klientskych stanic — O Sk (sponzorsky dar na zdklade mojej Ziadosti)

e 24 portovy Gbit switch — 0 Sk (financované z mdjho projektu Digitdlni Stdrovci)

e kabeldZ RJ45 — 0 Sk (zvysky z projektu Infovek a telekomunistov) dataprojektor,
platno — 0 Sk (financované z mdjho projektu Digitélni Stirovci)

e laserova tlaciareni — 0 Sk (sponzorsky dar na zdklade mojej Ziadosti)

7.2 Financovanie LTSP ucebne na 1. stupni 78

e server HW — 20000 Sk

e server OS a SW aplikécie — 0 Sk (GNU GPL a OSS)

e 12 ks klientskych stanic — 0 Sk (sponzorsky dar na zaklade mojej Ziadosti)
e 24 portovy Gbit switch — 5000 Sk

e kabeldz RJ45 — 0 Sk (zvysky z projektu Infovek a telekomunistov)


http://www.rom-o-matic.net/

HW a SW riegenie LTSP u&ebne na ZS

Z hladiska vhodnosti mdjho rieSenia, ¢i skor nevhodnosti pre istych ucitelov a Ziakov
musim povedat, Ze v LTSP ucebni mdzu uditelia a Ziaci zabudnit’ na multimedidlne CD
z edukacného balicka projektu Infovek (existuji moZnosti takéto aplikdcie urcené pre OS
MS Windows spustit’ pomocou SW aplikacie Wine, pripadne komer¢nej aplikacie Cedega,
takéto rieSenie v8ak nepovaZzujem za ,,kéSer* rieSenie a odmietam sa na tdto tému s kymkol*-
vek bavit). Kto tieto multimedidlne CD na vyucovani potrebuje, ide so Ziakmi do starej PC
ucebne Infovek (kde je 14 ks PC), z dual bootu si vyberie OS MS Windows, po spusteni OS
ma na kaZzdom PC automaticky namapovany sietovy disk s obrazmi tychto CD a pomocou

virtudlnej CD-ROM-ky (Virtual Daemon) mbZe so Ziakmi pracovat.

7.3 Vyhody LTSP rieSenia

e jednoducha instaldcia OS GNU/Linux K12LTSP
e jednoduchd konfiguricia a idrZzba ucebne

e jednoduchy upgrade systému a inStaldcia SW aplikacii

e jednoduchd sprava pouZivatel'skych uctov

e jednoducha zaloha, ddaje vSetkych Ziakov si umiestnené na centralnom serveri

e vybornd stabilita a bezpecnost’ systému
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moznost’ legalne pripojit’ viac ako 10 klientov (v porovnani s OS Windows XP)
vyuzitie slabsich PC
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